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© Dispositif de telechargement de logiciel pour un terminal de telecommunication. 
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© L'invention concerne un dispositif pour teiechar- 
ger un terminal de telecommunication, par exemple 
un radiotelephone (9), afin de changer son logiciel 
de fonctionnement. sans que I'usager de ce radiote- 
lephone doive I'apporter a une agence commerciale 
de Toperateur du reseau de radiotelephonie. Dans 
un exemple de realisation, chaque radiotelephone 
comporte : 

- une pluralite de memoires vives (1, 2) pour 
stocker differents logiciels de fonctionnement; 

- une memoire morte (3) stockant un logiciel de 
telechargement; 

- un microprocesseur (4) executant soit le logi- 
ciel de telechargement soit Tun des program- 
mes de fonctionnement; 

- une interface radio classique (5), utilisee, d'une 
part, comme interface de telechargement, et 
d'autre part, pour les liaisons radiotelephoni- 
ques classiques. 

Application & tous les terminaux de telecommu- 
nication, comportant un microprocesseur, notam- 
ment les terminaux repandus en tres grand nombre 
dans le public. 
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[.'invention concerne un dispositif de telechar- 
gement de logiciel pour un terminal de telecommu- 
nication, tel qu'un radiotelephone mobile pour re- 
seau cellulaire, ou un telephone sans fil, ou un 
terminal fixe de reseau numerique & integration de 
services. Ces terminaux ont des caracteristiques 
communes : 

- ils executent un logiciel, car ils comportent 
un microprocesseur realisant I'essentiel des 
operations constituant leur fonctionnement; 

- ils sont diffuses en tres grand nombre dans 
le grand public. 

Le logiciel execute par chacun des terminaux 
doit pouvoir eVoluer au cours du temps, pour : 
corriger des anamolies de ce logiciel; ou arneliorer 
le fonctionnement du terminal; ou offrir de nou- 
veaux services aux abonnes; ou suivre revolution 
des specifications techniques des reseaux de tele- 
communication; ou s'adapter a differents reseaux 
necessitant ('execution de logiciels differents, par 
exemple si un terminal est deplace d'un pays a un 
autre. 

Changer le logiciel execute par un terminal 
presente des difficultes importantes. Le logiciel est 
classiquement stocke dans une memoire morte. 
Changer un logiciel necessite de rapporter les ter- 
minaux a une agence commerciale et de remplacer 
des composants dans ces terminaux. Chaque ter- 
minal est done indisponible a I'usager pendant un 
certain temps. Ces operations sont done couteuses 
pour I'operateur du reseau. 

L'article "Portable Telecommunication" dans 
"Proceedings of the national communications fo- 
rum" vol 42 n* 2, 30 septembre 1988, page 1708, 
mentionne que des protocoles de reseau, des ser- 
vices et des possibilites d'acces peuvent etre tele- 
charges dans un terminal portable de telecommuni- 
cation. Cependant cette solution n'est pas bien 
adaptee au cas d'un terminal mobile qui franchit 
frequemment une frontiere entre deux territoires 
sur lesquels les protocoles de communications 
sont differents. En effet, il faut un certain delai pour 
chaque telechargement de logiciel de fonctionne- 
ment. 

Le delai de telechargement peut etre genant 
pour i'abonne. 

Un premier but de I'invention est de proposer 
un dispositif qui permettent non seulement de tele- 
charger le logiciel de fonctionnement d'un terminal 
mais qui permette en outre des changements fre- 
quents d'un logiciel de fonctionnement a un autre 
sans delai s genant par i'usager. 

Selon ('invention, un dispositif de telecharge- 
ment de logiciel pour un terminal de telecommuni- 
cation raccorde a un reseau de telecommunication 
par une interface classique appeiee interface de 
raccordement au reseau. ledit terminal comportant 
un microprocesseur commandant le fonctionne- 
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ment dudit terminal en executant un logiciel dit de 
fonctionnement, est caracterise en ce qu'ii compor- 
te en outre : 

- une pluralite de memoires vive pour memori- 
5 ser plusieurs logiciels de fonctionnement; 

- au moins une interface de telechargement 
pour recevoir, et inscrire dans une memoire 
vive, un logiciel de fonctionnement; 

- une memoire morte stockant un logiciel de 
70 telechargement. 

- des moyens pour selectionner Tune de ces 
memoires vives en ecriture, pour te^charger 
un logiciel different dans chacune de ces 
memoires vives; et pour selectionner Tun de 

75 ces memoires vives en lecture, pour executer 

Tun de ces logiciels dans ie microprocesseur. 
Le dispositif ainsi caracterise permet de chan- 
ger le logiciel de fonctionnement sans avoir a le 
teiecharger a chaque fois. II simplifie done I'adap- 

20 tation d'un radiotelephone ou d'un telephone sans 
fil, a un changement de reseau. L'adaptation 
consiste seulement a selectionner Tune des me- 
moires, si le logiciel correspondant a fa zone ou 
est situe le terminal, a deja ete telecharge anterieu- 

25 rement 

Que le terminal comporte une seule memoire 
ou plusieurs memoires vives pour stocker un ou 
plusieurs logiciels de fonctionnement il est neces- 
saire de relier ce terminal a un centre fournissant 

30 les logiciels a teiecharger. Un moyen connu 
consiste a utiliser Pinterface classique de raccorde- 
ment du terminal au reseau de telecommunication, 
le logiciel a teiecharger etant achemine par ledit 
reseau via {'interface classique. Le dispositif ainsi 

35 caracterise a pour avantage d'etre particulierement 
simple puisqu'il ne necessite pas de rajouter une 
interface supplemental. Mais il a pour inconve- 
nient de soumettre le telechargement aux limita- 
tions du canal de transmission habituelle du termi- 

40 nal. Par exemple, le debit du telechargement d'un 
radio-telephone est iimite par le debit de son canal 
vocal ou de son canal de signalisation. 

Un second but de I'invention est de proposer 
un dispositif de telechargement qui n'ai pas cet 

45 inconvenient. Un second objet de I'invention est un 
dispositif de telechargement pour un radiotelepho- 
ne, ledit radiotelephone comportant : 

- un microprocesseur commanaant le fonction- 
nement dudit radiotelephone en executant un 

so logiciel dit de fonctionnement; 

- au moins une memoire vive pour memoriser 
au moins un logiciel de fonctionnement; 

- au moins une interface de telechargement 
pour recevoir, et inscrire dans une memoire 

55 vive, un logiciel de fonctionnement; 

- une memoire morte stockant un logiciel de 
telechargement; 

caracterise en ce que I'interface de telechargement 

2 



est une interface specifique pour le telechargement 
constitute d'une interface permettant de raccorder 
ledit radiotelephone a un acces normalise d'un 
reseau numerique a integration de service, le logi- 
ciel a telecharger etant achemine par ledit reseau, 
jusqu'a cet acces normalise . 

Le dispositif ainsi caracterise presente I'avanta- 
ge de permettre le telechargement d'un radiotele- 
phone tout a fait independamment du reseau de 
radiotelephonie auquel le terminal est relie habi- 
tuellement, ce qui permet d'eviter toute contrainte 
imposee par ce dernier, telle qu'une limitation du 
debit des informations transmises pour le telechar- 
gement, ou telle que ['occupation d'un canal de 
transmission, pendant toute la duree necessaire au 
telechargement du logiciel. 

(.'invention sera mieux comprise et d'autres 
details apparaitront a I'aide de la description ci- 
dessous, et des figures I'accompagnant : 

- les figures 1 a 3 represented respectivement 
les schemas synoptiques de trois exemples 
de radiotelephone comportant respectivement 
trois exemples de realisation du dispositif se- 
lon ('invention; 

- les figures 4 et 5 represented respective- 
ment les schemas synoptiques de deux 
exemples de terminaux fixes de reseau nu- 
merique a integration de services, compor- 
tant respectivement deux exemples de reali- 
sation du dispositif selon ('invention. 

Le radiotelephone 9 represents sur la figure 1 
comporte : une premiere memoire vive 1; une 
seconde memoire vive 2; une memoire morte 3 
stockant un logiciel de telechargement; un micro- 
processeur 4; et une interface radio 5. Tous ces 
moyens sont relies entre eux par un bus. Le radio- 
telephone 9 est en relation radio avec une station 
de base, 8, reliee a un reseau de radiotelephonie 
7. L'interface radio 5 est une interface classique 
permettant au radiotelephone de communiquer 
avec la station de base 8 t mais elle est en outre 
utilisee pour telecharger un logiciel de fonctionne- 
ment, dans Tune des deux memoires vives, 1 et 2. 
Les operations de telechargement sont realisees 
par le microprocesseur 4 en executant le logiciel 
de telechargment stocke dans la memoire morte 3. 

La presence de deux memoires vives, 1 et 2, 
permet de stacker deux logiciels differents corres- 
pondant par exemple au logiciel en cours de validi- 
te et a un autre logiciel qui remplacera le prece- 
dent a une date predeterminee. Ou bien, ces deux 
logiciels correspondent a deux types de reseau 
differents, exploites dans des pays differents. Natu- 
rellement, cet exemple n'est pas limitatif et il est 
possible de prevoir un plus grand nombre de me- 
moires vives, si la diversite des reseaux conduit a 
utiliser plus de deux logiciels differents. 

Le radiotelephone 9 comportant une plurality 



do memoires vives, 1 et 2, il est prevu des moyens 
pour selectionner Tune de ces memoires vives en 
ecriture, en vue de telecharger un logiciel different 
dans chacune d9 ces memoires vives; et des 
s moyens pour selectionner Tune de ces memoires 
vives en lecture, pour executer seulement Tun de 
ces logiciels. 

Les moyens pour selectionner Tune des deux 
memoires vives, en ecriture, sont constitues essen- 

70 tiellement par le microprocesseur ' 4, commande 
par : le logiciel de telechargement contenu dans la 
memoire morte 3, ou par un module prevu dans 
chaque logiciel de fonctionnement. 

Lorsqu 1 aucun logiciel de fonctionnement n'est 

75 present dans les memoires vives, la selection en 
ecriture est commandee par le microprocesseur 4 
en fonction des instructions du logiciel de telechar- 
gement. Le logiciel de telechargement fournit en 
outre des instructions pour permettre au radiotele- 

20 phone d'etablir une liaison radio, puis telecharger 
un logiciel par cette liaison. 

L'execution du logiciel de telechargement est 
lancee : soit par un message fourni par le reseau 7, 
soit par un ordre de I'usager, au moyen d'un cla- 

25 vier incorpore au radiotelephone 9 et non represen- 
ts. 

La selection du logiciel a executer pour le 
fonctionnement habituel, c'est-a-dire la selection de 
I'une des deux memoires vives en lecture est com- 

30 mandee soit par un message envoye par le reseau 
7, soit par un ordre donne par I'usager. 

Chaque logiciel de fonctionnement comporte 
un module pour prendre en compte : un message 
du reseau 7; ou un ordre de I'usager; et Tidentite 

35 des logiciels eventuellement stockes dans les deux 
memoires vives, 2 et 3; et pour en deduire quelle 
memoire vive doit etre selectionnee, en ecriture ou 
en lecture. 

L'interface radio definie par le Groupe Special 
40 Mobile de la Conference Europeenne des Tele- 
communications, prevoie des canaux de transmis- 
sion de donnees entre le reseau et les radiotele- 
phone mobiles, pour une transmission de point a 
point ou une diffusion generate. Ces canaux autori- 
45 sent un debit pouvant atteindre 9,6 kbits par secon- 
de. 

La diffusion generate est utilisable pour mettre 
a jour simultanement les logiciels des radiotelepho- 
nes de tout un pare. Au contraire, la transmission 

so de point a point est utilisable pour telecharger un 
radiotelephone particulier qui entre dans une zone 
geographique desservie par un reseau necessitant 
Pexecution d'un logiciel de fonctionnement, qui 
n'est pas deja stocke dans Tune des memoires 

55 vives du radiotelephone. 

Le telechargement est lance a ('initiative du 
reseau, apres analyse d'un parametre appele 
"Classmark Update" contenu dans un message 
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appele "Loc Upd Request" envoye par le radiotele- 
phone mobile pour initialiser une procedure dite de 
localisation, lorqu'ii entre dans la nouvelle zone. Ce 
parametre indique la version du radiotelephone. II 
indique si ce radiotelephone est telechargeable et 
quel type de telechargement il est susceptible 
d'accepter : partiel, pour certaines fonctions; ou 
total, pour toutes les fonctions sauf la localisation et 
le telechargement. Le reseau 7 lance le telecharge- 
ment en envoyant au radiotelephone 9, par radio, 
un message qui est interpr§te par le microproces- 
seur 4 en executant un module adequat du logiciel 
de fonctionnement t qui est en cours d'execution a 
Tinstant considere. Une fois Toperation de telechar- 
gement terminee, la procedure de localisation est 
terminee. Le radiotelephone dispose alors de tou- 
tes les informations necessaires pour fonctionner 
dans la nouvelle zone. 

La realisation du iogiciel de telechargement est 
a la portee de PHomme de PArt. La partie assurant 
le chargement des memoires vives est analogue au 
logiciel d'amorgage (bootstrap en anglais) utilise 
pour charger un logiciel d'une disquette vers la 
memoire centrale d'un ordinateur. La partie assu- 
rant Petablissement d'une liaison radio est une ver- 
sion simplifiee d'un logiciel classique commandant 
le fonctionnement d'un radiotelephone. 

Cette premiere variante du dispositif selon in- 
vention a pour avantage d'etre simple et peu cou- 
teuse, puisqu'il suffit de munir le radiotelephone 
d'au moins une memoire vive, et d'une memoire 
morte contenant un logiciel de telechargement, 
sans interface supplemental re par rapport a un 
radiotelephone classique. Les telechargements de 
plusieurs terminaux peuvent etre realises simuita- 
nement, ce qui permet une mise a niveau d f une 
partie ou de I'ensemble des terminaux d'un reseau 
de radioteiephonie, en une seule operation. La dif- 
fusion de corrections d'un logiciel, ou le remplace- 
ment complet d'un logiciel est done facile. 

La figure 2 represente le schema synoptique 
d'un radiotelephone 1 0 comportant un second 
exemple de realisation du dispositif selon Pinven- 
tion. Le radiotelephone 10 comporte : deux memoi- 
res vives 11 et 12; une memoire morte 13 conte- 
nant le logiciel de telechargement; un microproces- 
seur 14; une interface radio classique 15; une 
interface de tecteur de carte a puce. 16; et un 
lecteur de carte a puce, 17. Les rnoyens 11 a 16 
sont relies entre eux par un bus. 

L'interface de telechargement est une interface 
specifique, independante de Pinterface radio 15, et 
constitute de Pinterface de lecteur de carte a puce. 
16. Cette variante de realisation permet de tele- 
charger un logiciel independamment du reseau de 
radioteiephonie, ce qui presente Pavantage d'eviter 
les contraintes de celui-ci. D'autre part un logiciel 
de telechargement par carte est plus simple qu'un 
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logiciel de telechargement par relation radio, ceile- 
ci necessitant une procedure complexe pour son 
etablissement. Le telechargement est commande 
par Pusager au moyen d'un clavier incorpore au 

5 radiotelephone 10, apres que Pusager ait introduit 
une carte a puce 18 dans le lecteur de carte a 
puce 17. La selection de Pune des deux memoires 
vives, 11 ou 12, en ecriture est commandee par 
Pusager au moyen de son clavier. La selection de 

70 Pune des deux memoires vives en lecture est com- 
mandee soit par Pusager, soit par un module du 
logiciel de fonctionnement, en cours d'execution, 
de la fagon decrite precedemment pour le radiote- 
lephone 9, par exemple lors d'un changement de 

75 zone geographique. 

II est possible de realiser un logiciel de tele- 
chargement permettant un telechargement alterna- 
tivement par Pinterface radio 15, comme decrit 
pour le radiotelephone 9, ou par le lecteur de carte 

20 17, comme decrit ci-dessus pour le radiotelephone 
10. 

La carte a puce 18 est distribuee aux usagers 
par Poperateur du reseau, soit directement par 
courrier, soit par Pintermediaire d'un circuit de dis- 

25 tribution telles que des agences commercials, ou 
des commerces classiques. II est a remarquer que 
le lecteur de carte a puce peut etre remplace par 
un lecteur de carte magnetique. 

La figure 3 represente le schema synoptique 

30 d'un radiotelephone 20 comportant un troisieme 
exemple de realisation du dispositif selon Pinven- 
tion. II comporte : deux memoires vives, 21 et 22; 
une memoire 23 stockant un logiciel de telecharge- 
ment; un microprocesseur 24; une interface radio 

35 classique 25; et une interface 26 de raccordement 
a un acces normalise d'un reseau numerique a 
integration de services, 57. Le radiotelephone 20 
etabiit une liaison radiotelephonique avec une sta- 
tion de base 59, reliee a un reseau de radiotele- 

40 phonie 58. Ce dernier est relie au reseau numeri- 
que a integration de services, 57. Les rnoyens 21 a 
26 sont relies entre eux par un bus. L'interface 
radio 25 peut etablir une relation radio avec la 
station de base 59 pour ia transmission de signaux 

45 telephoniques, par.contre le telechargement de lo- 
giciel est effectue au moyen d'un cable reliant 
temporairement Pinterface 26 a un acces normalise 
du reseau 57. Ce cable est muni d'un connecteur 
male normalise 27 pouvant insere dans un connec- 

so teur femelle normalise 28 relie au reseau 57. 

Quand Pusager decide de teiecharger un logi- 
ciel dans son radiotelephone 20, il selectionne en 
ecriture Pune des deux memoires vives, 21 ou 22, 
au moyen d'un clavier, apres avoir connecte le 

55 cable reliant Pinterface 26 au reseau 57. La selec- 
tion en lecture de Pune des deux memoires vives, 
21 ou 22. est realisee de maniere analogue a celle 
decrite pour le radio telephone 9. 

4 



V Cette variant© a pour avantago d'utiliser un 

moyen de transmission du iogiciel qui est plus 
facilement disponible qu'une carte a puce, dans la 
mesure ou le nombre d'acces au reseau 57 est 
tres eleve. 

La figure 4 represente le schema synoptique 
d'un terminal fixe 30 pour reseau numerique a 
integration de services, ce terminal 30 comportant 
un quatrieme exemple de realisation du dispositif 
selon I'invention. Le terminal 30 comporte deux 
memoires vives, 31 et 32, pour stocker respective- 
ment deux logiciels de fonctionnement, differents, 
inscrits par telechargement; une memoire morte 33 
stockant en permanence un Iogiciel de telecharge- 
ment: un microprocesseur 34; et une interface 35, 
de raccordement a un reseau numerique a integra- 
tion de services, constituant aussi une interface de 
telechargement des logiciels de fonctionnement. 

L'interface 35 est reliee en permanence a un 
acces normalise d'un reseau numerique a integra- 
tion de services, 38, par un cable muni d'un 
connecteur male normalise 36 enfiche dans un 
connecteur femelle normalise 37 raccorde au re- 
seau 38. Cette variante de realisation, a pour avan- 
tage que les logiciels de fonctionnement sont tele- 
charges par I'intermediaire d'un interface classique 
35, ce qui evite de rajouter une interface specifi- 
que. 

Chaque acces normalise 37 comporte un canal 
dit de signalisation d'usager a usager, et plusieurs 
canaux pour la transmissionn proprement dite, 
acheminant des signaux vocaux, par exemple. Le 
telechargement d'un Iogiciel peut etre realise par 
I'intermediaire de Tun de ces deux types de ca- 
naux, ou bien en combinant les deux; les canaux 
de transmission etant utilises pour transmettre le 
Iogiciel a telecharger, et le canal de signalisation 
etant utilise pour initialiser et pour conclure le tele- 
chargement. 

Le telechargement de Tune des memoires vi- 
ves, 31 ou 32, est lance par I'usager, au moyen 
d'un clavier, ou par le Iogiciel de fonctionnement 
en cours d'execution, lorsqu'il regoit un ordre de 
telechargement envoye par le reseau 38. Chaque 
iogiciel de fonctionnement comporte un module 
pour prendre en compte : un ordre de I'usager, ou 
un ordre du reseau 38. La selection de i'une des 
deux memoires vives en ecriture ou en lecture est 
commandee par la microprocesseur 4, en fonction 
des instructions du Iogiciel de telechargement et 
en fonction des ordres donnes par I'usager ou par 
le reseau. 

Le telechargement d'un nouveau Iogiciel de 
fonctionnement et le basculement d'un Iogiciel an- 
cien au iogiciel nouveau peuvent etre entierement 
telecommandes par I'operateur du reseau 38, sans 
intervention de I'usager. 

La figure 5 represente le schema synoptique 
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d'un autre exemple de terminal fixe, 40, pour re- 
seau numerique a integration de services, 51, ce 
terminal comportant un dispositif de telecharge- 
ment selon la seconde variante. Ce terminal 40 

s comporte : deux memoires vives, 41 et 42, pour 
stocker respectivement deux logiciels de fonction- 
nement, differents, qui sont telecharges; une me- 
moire morte 43 stockant en permanence un Jogiciel 
de telechargement; un microprocesseur 44; une 

w interface 45 de raccordement a un reseau numeri- 
que a integration de services; une interface 46 
pour lecteur de carte a puce; et un lecteur de carte 
a puce 47. Les moyens 41 a 46 sont relies entre 
eux par un bus. 

T5 L'interface 45 est une interface classique reliee 

en permanence a un reseau numerique a integra- 
tion de services, 51. au moyen d'un cable muni 
d'un connecteur male normalise, 49, enfiche dans 
un connecteur femelle normalise, 50. relie au re- 

20 seau 51 . Le lecteur 47 de carte a puce est relie a 
une entree de l'interface 46. Pour telecharger un 
Iogiciel de fonctionnement, I'usager selectionne 
I'une des deux memoires vives. 41 ou 42, au 
moyen d'un clavier non represente, puis introduit 

25 une carte a puce 48 dans le lecteur 47. La selec- 
tion de I'une des deux memoires vives en lecture 
est reafisee de maniere analogue a celle decrite 
precedemment pour le terminal 30. 

II est possible de prevoir un Iogiciel de tele- 

30 chargement permettant de telecharger alternative- 
ment par le reseau 51 ou par une carte 48, en 
fonction des circonstances. Le lecteur 47 peut etre 
remplace par un lecteur de carte magnetique. 
La portee de I'invention n'est pas iimitee aux 

35 exemples decrits ci-dessus. Elle est applicable a 
tout autre terminal de telecommunication compor- 
tant un microprocesseur, si la complexite de son 
Iogiciel et son evolution dans le temps justifient de 
changer occasionnellement ce Iogiciel. 

40 

Revindications 

1. Dispositif de telechargement de Iogiciel pour 
un terminal de telecommunication (9) raccorde 
45 a un reseau de telecommunication (7) par une 
interface classique (5) appelee interface de 
raccordement au reseau, ledit terminal com- 
portant un microprocesseur (4 ) commandant 
le fonctionnement dudit terminal (9) en exe- 
so cutant un Iogiciel dit de fonctionnement; 

caracterise en ce qu'il comporte en outre : 
- une pluralite de memoires vive (1, 2) 
pour memoriser plusieurs logiciels de 
fonctionnement; 
55 - au moins une interface de telecharge- 

ment (5) pour recevoir, et inscrire dans 
une memoire vive (1, 2), un Iogiciel de 
fonctionnement; 

5 
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une memoire morte (3) stockant un logi- 
ciei de telechargement. 
des moyens (4) pour selectionner Tune 
de ces memoires vives en ecriture, pour 
telecharger un logiciel different dans cha- 
cune de ces memoires vives; et pour 
selectionner Pune de ces memoires vives 
en lecture, pour executer Tun de ces 
logiciels dans le microprocesseur (4). 



w 



2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que ies moyens pour selectionner (4) 
sont commandes par un message du reseau, 
achemine par I'interface (5) de raccordement 

au reseau de telecommunication (7). 15 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
en ce que Ies moyens pour selectionner (4) 
sont commandes au moyen d'un clavier mani- 
pule par I'usager du terminal (9). 20 

4. Dispositif pour telecharger un logiciel dans un 
radiotelephone (20), caracterise en ce qu'il 
comporte une interface specif ique pour le tele- 
chargement constitute d'une interface (26) 25 
permettant de raccorder ledit radiotelephone 
(20) a un acces normalise (28) d'un reseau 
numerique a integration de service (57), le 
logiciel a telecharger etant achemine par ledit 
reseau, jusqu'a cet acces normalise (28). 30 
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